Proyecciones Actualesde la Geomorfologia
Por AURA LESCURE DE RUSSO

I PARTE
LA GEOMORFOLOGIA Y 5U EVOLUCION COMO CIENCIA

La Geomorfologio, (de geo tierra, morfos: formas, logos, tratado) &
ciencia que Interpreta y describe los caracteristicas del relieve terrestra, ha
recorrido una lorga troyectorio poro alconzar la cotegoria que tiene hoy
centro de los ciencias.

El hombre desde los albores de su evolucidn cultural, centréd su oten-
cibn en el medio de que le rodeaba, ya que de &l derivaria lo fundamentg}
para su subsistencia.

Ello lo llevard, a través de un periodo muy largo, la Prehistoria, o
seleccionar y utilizar un ndmero plural de recursos noturales scbre los
cuoles plasma las primeras creaciones humanaos,

Y osi, desde aquellos instantes en que el hombre, comienza sus
creaciones lo hoce en convivencia con un paisaje geogrdfico, complejo,
dindmico, donde es evidente lo interrelacién de hombre y ambiente-

Esta compleja realidad de recursos naturales y capacided humana
que transforma y crea, es preocupacién primordial de los hombres de todas
las épocos.

Son los gedgrafos franceses, especiolmente Poul Vidol de la Blache,
Jean Brunhes y Camille Valloux, con su doctrina del posibilismo, los que
aportan moyor cloridad en los problemos del medio geogréfico. Este existe
como una posibilidad que el hombre puede aprovechar y tronsformar.

Estos conceptos estarén posteriormente desorroflados en los estudios
regionales que pueden considerorse, sintesis de los estudios geogréficos,
donde ¢l principal objetivo es situar los recursos parg su Maximo aprove-
chomiento.
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Es importante, entonces, conocer su existencia y su localizacién,
Para ello es necesario hacer un inventario de los Recursos, lo cual significa
un conocimiento total_de los potenciolidades del suelo y del subsuelo, asi
como también de la dindmica de los foctores tanto humonos como naturales
que constantemente inciden sobre ellos.

Es oqui donde la Geomorfologia juega un papel de gran importancio

La interpretacién correcta de las formas del relieve tiene su significado
desde el punto de vista de la estructura y la litologia geolégica. Su cone-
cimiento nos lleva o su correcta utilizacién con multiples beneficios précti-
cos. Este es el objeto fundomental de lo Geomorfologia en lo actualidod.

Ya indicdbamos que la evolucion de la Geomorfologia ha marchado
conjuntamente con el progreso culturol de la humonidad.

Mds o0 menos desde 545.000 ofos atds, en el periodo inter-glacial
Gunz Mindell, el hombre incorporo o su vida el primer elemento notural,
la piedra. Lo hoce por exigencia de la vido misma y por via de lo técnica.
Fueron el silex, la cuarcita y la obsidiana los primeros elementos de o
Modre Tierra que pusieron al hombre en contacto con el mundo de los
recursos naturales.

El hombre va incorporando, posteriormente, a su patrimonio cultural,
otros elementos noturales como son ef cobre y el hierro que fueron en defi-
nitiva los que le facilitaron los instrumentos fundamentales que impulsaron
el progreso de lo humanidad.

Superado este periodo, el més largo en nuestra evolucién cultural,
encontramos los grandes logros que en todos los compos de las ciencias
y del arte, alcanzon los paises que circundon el Mar Mediterréneo.

En el campo de lo Geogrofio y en particulor de loa Geomorfologio
surgen los intentos mds extraordinarios en la comprensidn del paisaje.
Quizds, ello se debid o lo gron sensibilidod estética de estos pueblos, sobre
todo de los griegos, que pudieron coptor lo gran belleza del paisoje
mediterrgneo,

A orillas del Mediterréneo surgen mdltiples observaciones sobre los
hechos noturales que fueron expuestas magistralments por los filésofos
griegos. Recordamos a Aristdteles con sus observaciones sobre el mor: A su
mente no escapa lo importancia de éste en los fendmenos geomérficos
y sobre todo vislumbra el principio de ks tronsgresiones y regresiones mari-
nas cuonde nos dice: “E! mor no dejo de abandonor ciertos fugares y de
invedir otros”,
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Al igual que Aristételes, otros pensadores griegos como Anaxdagorss
formulan principios fundomentales en la comprensién de los fendmenos que
ofecton fa cortezn terrestre. En su pensamiento estd presente el dinamismo
de los fendmenos gedldgicos y geomdrficos cuando nos dice: ‘‘Las revolu-
ciones del globo son tan lentas en relacién con la duracién de nuestra
existencio, que poson inodvertidas'.

Estrabén, no fue menos agudo en sus observaciones- Centrd su aten-
cidn en los fésiles que formaban porte de las rocas, interesdndose asi por
uno de los problemas fundamentales de la Geologia.

En esta resefia podriamos agregor muchos otros pensadores griegos
fomosos que también se preocuparon por estos problemos. No cabe duda
que el pensamiento griego, fue fecundo en concepciones geolégicas, geomér-
ficas, hidroldgicas y Paleontolégicas.

Sin embargo, concepciones mds precisas acerca de este tema los
encontramos a partir del S XV| cuando las ciencios de la naturaleza
comienzan o encontrar sus propios métodos.

No podemos olvidar ¢! aporte de Leorarde do Vinci que describe por
primera vez un ciclo geoguimico, y que bosqueja también por primere vez
un corte geoldgico en una colino. En el mismo siglo, en Alemonia, Georg
Bauer, con sus obras “De Natura fossilium” y De re metallica’” hace la
primera descripcién de los minerales: dureza, fractura, color, brillo, etc.

En Francio Bermardo Palissy (1510-1589), obre los cominos o la resu-
rreccién de los paisajes del pasado, ddndole una justa explicagién o los
fésiles, hecho de suma importancia para la Paleontologia y por ende para
la Geologio Histérica.

En los siglos XVI y XV dos mentalidades: Froncisco Bacon (1361-
1626} y Descartes (1596-1650) liberon a la ¢iencia del dogmatismo y lo
orientan con bases seguras hacia un vertiginoso progreso. El primero reco-
mendando la observacién y la experiencia y el segundo recurriendo a
la razén-

En la Geomorfologia al igual que en otras ciencias, el progreso cien-
tifico de los Siglos XVI y XVII tiene su centro en Europa, En América los
primeros aportes en et compo de lo ciencia son del siglo XVIII y XIX, Ellos
es¥Sn representados por los trabajos de Franklin (1706-1790), los de J. W,
Powell (1834-1902), G. K. Gilbert (1843-1918) y C. E. Dutton (1841-
1912)- El primero aporta valiosos conocimientos en las ciencias eléctricos,
los otros lo hocen en la Geamorfologia.

En este breve pancromo del nacimiento de la Geomorfologio como
una ciencia perticular con su objeto y método propio, no podemos olvidar
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el aporte que en el Siglo XVil hocen Wermner (1749-1817), Hutton (1726-
1797} y Juan Playfoir {1748-1819).

Jaime Hutton, escocés, apasionado por las ciencias, sobre todo por la
quimica y la Geclogia, expone en 1785 su teorla sobre la Tierra, cuyo
parte esencial sigue siendo vélida en la octualidod. Podemos resumirla
asi: “’El basalto es de origen interno, igneo, el basalto resulta de la presién
o de la expansién, el granito de origen igneo también se consolidé o moayor
profundidad’’. Hutton con estas teorias dirige un grupo que se conoce ¢on
el nombre de los Plutonistas. Esta escuela estuvo en contraoposicidn a los
Neptunistas que dirigid Werner que sostenian que el gronito era un preci-
pitado quimico, Werner exagerd la influencia del agua en los fenémenos
geolégicos descuidando la eficacia de lo actividod eruptivo, hasta el punto
de llegar o errores como aquel de que todas las rocos, incluyendo el groni-
to y el bosalto eron sedimentarios. Lo discusidén entre los dos escuelos fue
viclenta, perc beneficiosa pora el progreso de lo Geologia y de la Geomor-
fologia.

Después de este acontecimiento y con el aporte de Juan Playfair,
discipulo de Hutton, las ideos de éste se difunden y se aceptan-

Hutton visualizd la trascendencia de los procesos geomdrficos tanto
en el pasado como en el futurp. Podemos ofirmar que los fundamentos
de los conceptos modernos bdsicos sobre modelodo terrestre hay que
buscarlos en el pensomiento de Hutton,

En el siglo XI1X los oportes en el campo de la Geologio y la Geomor-
fologia son extraordinarios. Uno de los odelantos mdas significativos de
este siglo fue lo oceptocion de los estudios de Luis Agassiz (1807-1873)
sobre la evidencio de la edad, glacial. Surge osi la Glaciologia, que a
la vez que estudio la dindmica de los glaciares actuales, reconstruye las
enormes calotas glocioles prehistéricas. Es también notable el aporte de
Carlos Lyell (1797-1875) que se constituye en el principal exponente del
uniformitarismo o octualismo, principio fundemental en la interpretacién
de los paisajes.

Son notables osl mismo, los oportes de Andrés Ramsay (1814-18%1)
y del Barén Fedirnando von Richsthofen (1833-1905), sobre la obrasitn
marina,

A finales del siglo XiX y comienzos del presente hoy que destacar lo
obra del norteamericano W. M. Davis “el gran definidor y analista®’, quien
introduce un método genético de las descripciones de las formos del terre-
no y al cual nos referiremos en la segunda parte de este trabajo.
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Il PARTE

LA GEOMORFOLOGIA COMO LA CIENCIA QUE DESCRIBE E
INTERPRETA LAS FORMAS DEL RELIEVE

.A—— Conceptos fundomentales en lo interpretocién de las formas
del relieve.

Paro describir e interpretar un paisaje hoy que comprender, en prime-
ro instoncio, que & es producto de diversas fuerzas que a través de los
milenios trotan de conservar el equilibrio de la cortezo terrestre. El estudio
de estas fuerzas, que derivan algunas del interior del planeta, fuerzos
endégenas, y otras del exterior, fuerzas exdgenas, nos ponen en contacto
previo con la Geologia, la Meteorologia y la Climatologia como punto
inicial que nos llevardn posteriormente a la comprensién de lo dindmica
-del paisaje. En el relieve terrestre distinguimos formas geogréficas funda-
mentales, cada una de las cuoles es producto de suceso gealégice que en
el tiempo y el espacio las han individuolizado, y sobre los cuales inciden
los fenémenos internos que las transformon. Tenemos osi, grandes zonos

continentales tabulares, como son los escudos o viejos maoles tales como
el Bdltico, et Canadiense, el Africono. Enormes dreas de fractura con
relativos relieves y depresiones, como es la parte oriental de Africo desde
el Zambesi hasta Suez, en Palestino, en el volle del Rhin entre Bosilea
y Colonia. Zono montaiiosas de corrugamiente reciente con formaciones
de cadena a pliegues y con pliegues de cabalgomiento, como son fos
Alpes, los Apeninos, los Carpatas, el Himalaya, los Andes. Montafias
volcdnicas, como son el Vesubio, el Fusiyamo, el Bard, etc, Goesinclinales
como la del Mediterraneo. Grondes fondos ocednicos que presentan una
goma de formas menores de gran interés y colorido como son las fosas
ocednicas, los guyot del Pacifico, la gron cadena centroatldntica que
atraviesa el Atléntico de Norte o Sur, etc. Plataformas continentales que
son el asiento principal de la deposicién de sedimentos terrestres y morinos.

Estos elementos estructurales de lo cortezo terrestre constituyen, la
materia prima fundamental donde las fuerzas interiores y los exteriores
von modelondo el poisaje, objeto principal de la geomorfologia.

Todo paisoje geogrdfico participa de lo superficie de contacto entre
las capas superiores de la litésfera y las inferiores de lo atmésfera: Como
consecuencia, para interpretarlo, hay que verlo en la dimensidn de los
procesos y leyes fisicas que hon actuade sobre él o través de todo el
tiempo geoldgico, de lo estructura que influyd en las formos del relieve;
de los diversos procesos geomdrficos que hen actuado sobre é! dejando
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su propia impresién; de la influencia que hon ejercido sobre él los diver-
sos cambios climdticos del Pleistoceno y de lo influencia que ejercen sobre
él hoy dia los diversos c¢limas del mundo,

Asl hemos enunciodo algunos de [os conceptos fundomentales que
oyudarén a la interpretacién de los paisajes. Cuondo hablomos de los
paisajes lo hacemos refiriéndonos a los paisojes propios de nuestra topo-
grofio actual. Cabe recalcar que la mayor parte de ia Topogrofia actual
de la Tierro tiene uno edad que no va mdas alld del Pleistoceno, y que lo
Topogrofia anterior al Terciario es exigua.

Si la edod de nuestra Topografia actual no va mdas alld del Pleistoceno
es légico erntonces que en ello esté impresa fo huello de los fenémenos
climdticos que distinguen este periodo. Nos referimos en primera instan-
cia a las glaciaciones cuaternarigs.

Célculos aproximaodos indicon que mds de 26.000.000 Km. estu-
vieron ofectados directamente por las glacicciones y sus efectos se exten-
dieron mucho mds lejos. Grandes cantidades de detritos fueron transpor-
tados y, lo que es mds importante los efectos climéticos fueron de amplitud
mundial. Hay pruebas de que muchas regiones que hoy son éridas o semi-
dridas tuvieron climos himedos durante los edodes glaciales. Los regi-
menes de los rios fueron ofectados, igualmente afectados fueron los niveles
mundiales del mar. En muchas ocasiones se produjeron en la época glaciol,
disminuciones hosta de 91 metros en el nivel del mar. lgualmente en los
épocos interglaciales se produjo un ascenso.

Unido a este acontecimiento, quizds el mds significativo del Pleisto-
ceno, en muchas dreas el diastrofismo que comenzd en el Plioceno, con-
tinué en el Pleistoceno y ello desempefid un papel muy importante en el
modelado del paisaje actual.

Ya hemos visto la importancio de la estructura geoldgica como factor
de control en lo evolucidén de las formas del relieve. Igualmente hemos
visto la importancio que tiene el estudio de la Paleoclimatologia y de lo
climatologia actual-

€s indispensable entonces, para el geomorfélogo poseer los conoci-
mientos fundamentales de estas ciencias. La Geclogia, por ejemplo pone
en contacto al investigador con la evalucidn de la Tierra desde los tiempos
mds ontiguos cuyas huellos pueden descubrirse en los rocas. Esto conduce
al conocimiento de la Geolegia histérica y por ende a la Estratigrofic
y a la Paleontologiao. Con esto como base el geomorfblogo tiene antes sus
ojos los principales secretos de 2.000 millones de ofios de evolucibn,

Sabemos de lo dindmica de los procesos geblogicos y geomérficos,
por lo cual, entonces, debemos investigar los fendmenos que han pertur-
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bada estos 2.000 millones de afios que no hon sido precisomente de plécido
existencio. Nos ponemos en contacto con otro romo del conocimiento
como por ejemplo la Paleogeogrofic que explica los agentes terrestres,
procesos tronsformadores y los efectos que elles hon cousodo en la
corteza terrestre.

11 PARTE

ESTUDIO Y COMPRENSION DE LOS PAISAJES TROPICALES HUME-
DOS: (con base en los trobajos realizados por }. Tricart, de ko Universidod
de Strasburg).

Lo ditimo porte del S. XIX y comienzos del XX, la geomorfologlo se
ajustd a Jos principios desarrollados por Davis, Podemos ofirmar que el
efecto de Davis sobre lo geomorfologlo fue extroordinario-

Davis, gran definidor, onalista y sistemotizador introdujo numerosos
conceptos y sobre todo un método genético en la descripcidn de las formas
del relieve que vo a ser lo base de su concepto de “ciclo geomdrfico”. La
idea bdsico de que en lo evolucién de los paisajes hay una secuencio de
formas lo {levé o la indentificocion del paisoje con los estados de juventud,
madurez y vejez.

Estableciéd osi la importancia de la estructura, el proceso y ¢l estade
como factores principales en lo evolucion det relieve.

Estos conceptos arrtigaron profundomente en el pensamiento geomér-
fico de los primeras décados de este siglo. Sin embargo algunos geomor-
fologos llevaron luego una rebelidn en contra de sus ideas.

Son especialmente los franceses, sobre todo Cholley, Ehrart y J, Tricort
los que en oposicién a los concepciones davisionas elaboron los conceptos
fundamenteles de la Geomorfologia climética. Los ideos de Davis expre-
sadas en lo concepcién de cick geomérfico que se inicia con el surgir de
una montaho lo cual es luego atacoda por la erosién de los rios, hasta
llegar o} aplanamiento o peniplonicie, para obtener luego un resurgimiento,
es combatida ocremente por los franceses,

Los fronceses dicen que este proceso no se desarrolia en esta forma-
Afirmon ellos que “lo erosién es contemporéneo al surgimiento y que el
opianamiento no es tanto el resultodo de lo occidn de los rics como de
otros foctores. Agregan “‘que el estodo final no es idéntico al inicial”,
ya que en ese lopso la floro y ka fauno hon veriodo y con ellas hon com-
biado las condiciones de alterocién, Afirmon finolmente que sobre ko
erosidn ejercen Influencios no sélo le estructura y la litologla sino también
los foctores bioclimdticos. Con bose en estos concepciones J. Tricart,
representonte mdximo de esta nuevae tendencic ha formulado valiosos
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opreciaciones sobre o morfologia de los paises tropicalés himedos en
su trabajo titulade "‘Los caracteristicas fundomentales def Sistema morfo-
genético de los paises tropicales himedos.

Con bose en este trabajo, producte de los estudios cealizados por el
outor en Amdrica y Africo, nosotros presentamos algunas consideraciones
fundomentales. Sin dudo olguna ellos nos oyudard a la mejor comprension
& interpretacién de los poisojes hiimedos que formon parte de nuestra reali-
dod geomorfoldgica.

En lo zona intertropical himeda son los mecanismos de eoiteracion
bioquimica los m&s desorrollodos y los que mayormente Influyen en el
modelodo de! relieve.

En primero instancia la presencio de lo selvo fomenta la creocién
de un micromedio porticulor en la superficie del suelo, por lo que la
destruccion de ella modifica todo el equilibrio pedogenético y morfogenético.

La selva tropical es un verdadero “filtro climdtico™ caracterizada
sobre todo por lo existencia de una vegetacion de diversa altura que
forman copas que van desde los érboles mds elevados y coposos, que apro-
vechon la luz solar hosta llegar al sotobosque, poco denso, donde los
lionas se levantan para escapor a este medio de sombro y humedad.

Este filtro climdtico que se encuentra entre los 5 ¢ 30 metros arriba
del suelo, modifica los condiciones de alteracién que se realizan en lo
superficie del suelo.

Esta cortina forestal modifica igualmente el estado higrométrico del
cire. Los condiciones que prevolecen en este medio montienen en lo
atmdsfera porticular del sotobosque una humedod que no permite al suelo
un desecamiento verdadero. Como el suelo no se endurece los eguaceros
violentos encuentron un suelo relativamente sensible a la erosién pluvial,

El manto forestal evita igualmente al suelo las variaciones de tem-
peratura que juegon un papel muy gronde en la disecocidn.

Las condiciones mircoclimditicas del sotobosque ligeramente esbozados
orientan los procesos morfogenéticos hoclo el predominio de los accicnes
bioguimicas. La intensidad de los fendmenos bioquimicos resulta de los
siguientes factores:

lo— el abastetimiento de una buena cantidad de moteria orgdnico
en la superficie del suelo,

20.— lq rdpida descomposicin de eso materio orgdnica.

Otro hecho -particulor del medio que se analiza es o persistencio de
un porcentoje de humus en fa capa superficial del suelo, lo ¢ual favorece
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la infiltracién y permite la penetrocién en el suelo del sotobosque de
grandes cantidodes de ogua cargado de materia orgdnico y de gos carbd-
nico, lo cual fovorece lo alteracién,

Esto se traduce en una rdpida disolucién de los productos solubles
lo cual explica que los suelos tropicales se lavan mucho,

Esta particularidad tiene ung gran importancio biologica y geomdrfica.

Estas y otras observaciones del autor nos llevon a conclusiones que
nos preocupan. Nos llama primordialmente lo atencidén la que se refiere
a los suelos tropicales. Estos, dice el autor, son delgades y frigiles. Una
vez que se hayan erosionado se pueden cultivar las alteritas suby'rocentes
pero con condiciones de rendimiento pésimo.

Lo deforestacibn sin una orientacién verdoderamente cientifica provo-

ca la destruccidn del copital pedoldgico fundamental para lo subsistencia
humana.

En un ambiente asi definido, hoy suelos delgodos y finos y
debajo de ellos potentes alteritos que formon el medio donde se ejercen
los procesos mecdnicos superficioles que afectan el paisaje. Estos son
sobre todo los deslizgmientos en mosa, los cuales se producen después de
lluvias prolongadas que olconzan varios centenares dg milimetros en 2 6 3
dios y que alimentan una infiltracién abundante.

Este constituye un problema fundamental de geomorfologia aplicada
en [as regiones intertropicales.

De todo esto se deduce que en los procesos geomdrficos de la zona
forestal intertropical hoy un predominio de los fendmenos bioquimicos
que permiten lo elaboracién de alteritas (latosuelos). Ellas constituyen
el medio litoldgico superficial sobre el cual los agentes mecdnicos de la
dindmica externa ejercen su accidn-

A ello se asocian lo preponderancia de io escorrentia que se beneficia
de la ousencia de gromo en el sotobosque, lo pendiente local, etc., lo cual
nos lleva o tipos de relieve diversos,

Estos relieves son modelodos sobre todo, en. los regiones esquistosas,
de arenas de granito, de gneis que son las rocas mds expandidos en la
zono intertropical.

El relieve modelado bojo las candiciones climdticas ya mencionadas
y sobre los materiales indicodos produce una voriedad de formas como
son por ejemplo fos vollecitos ampliomente obiertos que desembocan en
quebrodos encojodos con vertientes fuertes, o los colinos con floncos
convexos y aspecto de semi esfera flomodos mitod-naranja.

83



Estas y algunas otrgs formas, nos evidencian claramente que la zona
tropical himeda es una entidod morfogenética individuolizode donde la
cobertura vegetal es de importancio extraordinario.

IY PARTE

TENDENCIAS RECIENTES DE LA GEOMORFOLOGIA:
GEOMORFOLOGIA APLICADA

Nuestro preccupacién fundomental es el poisaje octuol, la fisonomio
de la corteza terrestre donde hobitamos y de la cual dependemos para
nuestra subsistencia. De aqui lo importancia octual de lo Geomorfologio:
lc interpretacién correcta de las formas del relieve con miras o una
oplicacién préctica de nuestros conocimientos geomérficos, que permita un
mejor y mds correcto aprovechamiento de los recursos naturales. Ello nos -
lleva o la Geomorfologia Aplicada. Los estudios hidrolégicos constituyen
un compe vosto que entra en esta ciencio oplicada, El agua al igual que
el suelo es un recurso vital para el hombre. La explotacién de los recursos
hidricos naturcles yo sea para usos domésticos, para to industrio, paro
producir energia, debe ser cuidadosomente estudioda y planificada.

El geomorfdlogo, lo mismo que el gedlogo, conace los leyes que regu-
lan la circulacion y la distribucién de los aguos tanto superficiales como
subterréneas y podrd Indicar el mejor aprovechamiento de este recurso
natural. Conoce osi mismo el geomorfélogo los problemas que se refieren
@ lo circulacién atmosférica con todos los fendmenos concomitontes de
.erosidn y acumulocién debido a. los diversos agentes geomérficos. El agua
corriente, encouzoda o libre, subterréneq, los glaciales, el viento, las clas,
los corrientes, las mareas, etc. son los grandes agentes geomérficos que
son copaces de obtener y transportor maoterial de lo Tierro. Codo agente
mencionodo, origina un process geomdrfico que determina una modifi-
cocién en lao forma superficiol de la tierra.

Lo comprensién de los agentes y procesos geomdrficos llevard al inves-
tigodor a uno concepcibn e interpretocidn justo del poiscje. Asl podré
sugerlr soluciones que evitan en muchos cosos grandes problemos: Proble-
mos que pueden presentarse en lo construccidn de uno corretera, de uno
represa, en lg ubicacién de aeropuertos, etc.

Y PARTE
RECURSOS DEL GEOMORFOLOGO

Es indudable que el recurso més Importante del Geomorfélogo es el
trobajo realizado en el propio campa.
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Un reconocimiento previo de la regién ayudord o elegir los métodos
e instrumentos que deben empleorse y doréd uno visibn de conjunto de
los problemas geomérficos que deben resolverse.

Generalmente en el trabajo de compo se utiliza lo brijulo, el bard-
metro y lo alideda.

tos dotos que se obtienen medionte lo observacibén y los instru-
mentos se complementon con los mapas topograficos que constituyen un
gron recursc del geomeorfélogo.

Hay que tener cuidodo con lo escala del mopa utilizodo. Los mapos
de escala pequefo (Mapos pequeiios de dreas grondes) pueden ser Gtiles
en el estudio de las formas de relieve moyor y dan uno visién de conjunto
de lo regidon estudioda.

Los mapos de escala grande (Mopas grondes de éreos pequefias)
hacen mds visible los detolles topogrdficos y son kos mds Gtiles para un
geomorfélogo.

En un mapa topogréfico ademds de las formas del relieve pueden
observarse otros detalles. Por ejemplo los disefios de avenamiento que don
lu clove de lo estructura geoldgica y los obras humanas que comprenden
carreteras, ferrocarriles, edificios, puentes, etc.

Las fotogrefias oéreas son complemento indispensoble peoro los traba-
jos geomérficos. En las fotografios oéreas se registron odemds de los
obros humanas, la hidrografia v el relieve, Aporecen oun més detolles
que en los mapas topogrdficos como son las variociones de lo vegetacidn:
los suelos y los rocas.

A estos recursos agregamos los mapas geomorfolégicos® que aportan
uno contribucién nueva y de gran volor en los estudios geomérficos. Sus
méximos propulsores son los gedgrafos franceses, especialmente los del
centro de Geografia Aplicada de la Universidad de Strasbourg, Sobre el
particular hdremos uno préxima publicacién.

*l as cortas geolégicas constituyen otro gran recurso pera los trabajos
geomébrficos: Estas cartas que se iniciaron en Inglaterro en 1815,
bien pronto fueron preocupacién fundomentol de todos los Estados.

Al principio representaban, sobre toda, clases de roces. Hoy dia
representan odemds estructuras, yocimientos minerales, condiclones
litolégicas, ete.

El relevamiento geolégico se hace hoy sobre fotografias oéreas,
{o cual proporcicno mayor precisién de los acontecimientos geolgicos.
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