
Proyeeciones Aetnales de la Geomorfologia 

Por AURA LESCURE DE RUSSO 

I PARTE 

LA GEOMORFOLOGIA Y SU EVOLUCION COMO CIENCIA 

La Geomorfologio, (de gee tierra, morfos: formes, logos, tratado) 
ciencia que interpret° y describe las coracteristicas del relieve terrestre, ho 
recorrido uric largo trayectorio pore alcanzer la cotegoria que tiene boy 
dentro de los derbies. 

El hombre desde los albores de su evolucien cultural, centre su °ten-
der, en el rnedio de que Is rodeaba, yo que de oi derived° lo fundamental 
paro su subsistencia. 

Ella lo Revolt, a troves de un period° muy largo, la Prehistoric, 
seleccionor y utilizer un rainier° plural de recursos naturoles sabre los 
cuoles plasma los primeros creaciones hurnones. 

Y osi, desde equellos instantes en que el hombre, comienza sus 
creaciones lo hoce en convivencia con un paisaje geogrefico, complejo, 
dinemico, donde es evidente la interrefacien de hombre y ambiente. 

Esto compleja realidad de recursos naturales y capacities:I humane 
que transform° y crea, es preocupacien primordial de los hombres de todos 
las epocas. 

Son bs geregrafos fronceses, especiolmente Paul Vidal de la Bloch., 
Jean Brunhes y Camille VaRoux, con su doctrine del posIbilisme, los que 
aporton mayor cloridad en los problemas del media geogrefico. Este exists 
coma uric posibilidad que el hombre puede oprovether y transformer. 

Estos conceptos estaren posteriormente deserrollados en los estudios 
regionales que pueden considerorse, sintesis de los estudios gees:I:diceh 
donde el principal objetivo es situor los recursos pore su maxima apron-
chorniento. 
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Es importante, entonces, conocer su existencia y 5I4 locolizacion. 

Para ello es necesario hacer un inventario de los Recursos, lo cual significa 

un conocimiento total_ de las potencialidades del suelo y del subsuelo, asl 

come tambien de In dim:mica de los factores tante humanos como naturales 

que constantemente inciden sabre ellos. 

Es oqui donde la Geomorfologio juega un popel de gran importoncia 

Lo interpretocion correcta de los formes del relieve time su significado 

desde ci punto de vista de la estructuro y la litologia geolOgica. Su cone-

cimiento nos Ilevo a su correct° utilizacion con melfiples beneficks practi-

ces. Este es el objeto fundamental de la Geomorfologb en la octualidod. 

Yes indic6bamos que la evoluciim de la Geomorfologia ha morchodo 

conjuntomente con el progreso cultural de to humonidad. 

Mos o manes desde 545.000 arks otos, en el period° Inter-glacial 

Gunz Mindell, el hombre incorpora a su vido el primer elemento natural, 

la piedra. Lo hoc. por exigencio de lo vide misma y por via de to eknica. 

Fueron el silex, la cuarcito y la obsidian° los primeros elementos de la 

Madre Tierra que pusieron at hombre en contact° con el mundo de los 

recursos noturoles. 

El hombre va incorporando, posteriormente, a su patrimonio cultural, 

otros elementos noturoles come son el cobre y el hierro que fueron en defi-

nitive los que le focilitaron los instrumentos fundamentales que impulsaron 

el progreso de la humanidad• 

Superado este period°, el mes largo en nuestro evolucion cultural, 

encontramos los grandes logros que en todos los campos de los ciencios 

y del arte, alcanzan los poises que circundan at Mar Mediterreneo. 

En el campo de la Geografla y en particular de la Geomorfologia 

surgen los intentos mos extroordinorios en to comprensiOn del paisaje. 

Quiths, ell° se debi6 o lo gran sensibilidod estetica de estos pueblos, sabre 

lode de los °sieges, que pudieron captor lo gran belleze del poisaje 

mediternaneo. 

A orillas del Mediterreneo surgen moltiples observaclones sabre los 

hechos natureles que fueron expuestos magistralmente par bs fil6sofos 

griegos. Recordamos o Aristoteles con sus observaciones sabre el mar: A su 

mente no escape to importancia de este en los fenemenos geomerficos 

y sabre todo vislimbra el principle de las transgresiones y regresiones mari-

nas cuando nos dice: "El mar no deb de obandonor ciertos !agar's y de 

Invodir otros". 
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Al igual cue Arist6teles, otros pensadores griegos como Anaximorcts 

formulon principios fundamentoles en la comprension de los fertnenos quo 

afecton la cortex° terrestre. En su pensamiento est6 presente el dinamismo 

de los fen6menos ge616gicos y geomorlicos cuando nos dice: "Las revolu-

clones del globo son tan lentos en relation con lo duracion de nuestra 

existencio, que paean inadvertidas". 

Estrabon, no fue menos ogudo en sus observaciones. Centr6 su aten-

clan en los f6siles que formaban porte de los rocas, interesandose osi pot 

uno de los problemos fundomentales de la Geologic. 

En esta resew podriamos agregor muchos otros pensadores griegos 

fomosos que tombion se preocuparon por estos problemas. No cabs dudo 

que el pensamiento griego, fue fecundo en concepciones geologicos, geom6r-

ficas, hidrologicas y Paleontolegicos. 

Sin embargo, concepciones m6s precisas ocerca de este tema los 

encontramos a partir del S XVI cuando los ciencias de la naturalezo 

comienzan o encontrar sus propios metodos. 

No podemos olvidar el aporte de Leonardo do Vinci que describe pot 

primera vet un ciclo geoquimico, y que bosquejo tombihn por primero vet 

un cone geologic° en una colina. En el mismo siglo, en Alemonio, Georg 

Bauer, con sus obros "De Nature fossilium" y De re metallica" hoce la 

primera descripci6n de los minerales: dureza, fractura, color, brill°, etc. 

En Francia Bernardo Palissy (1510-1589), obre los commas o lo resu-

rreccion de los poisajes del pasado, dendole una justa explicacion a los 

fosiles, hecho de sumo importancia cora la Paleontologic y por ende pare 

lo Geologia Historic°. 

En los siglos XVI y XVII dos mentalidades: Francisco Bacon (1 561- 

1626) y Descartes (1596-1650) liberon a la ciencia del dogmatism° y lo 

orienton con bases seguros hocia un vertiginoso progreso. El primero reco-

mendando lc observacion y la experiencio y el segundo recurriendo a 

la razor'. 

En la Geomorfologia al iguol quo en owns ciencios, el progreso den. 
Mica de los Siglos XVI y XVII tiene su centro en Europa, En America los 

primeros aportes en et compo de lo ciencia son del siglo XVIII y XIX. Ellos 

esIOn representados par los trabajos de Franklin (1706-1790), los de .1. W. 

Powell (1834-1902), G. K. Gilbert (1843-1918) y C. E. Dutton (1841 - 

1912)- El primero oporta voliosos conocimientos en las ciencias el6ctricos, 

los otros to hocen en In Geornorfologia. 

En este breve panorama del nacimiento de la Geomorfologia como 

una ciencio particular con su objeto y m6todo propio, no podemos olvidor 
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of aporte quo en el Siglo XVII hocen Werner (1749-1817), Hutton (1726- 
1797) y Juan Playfoir (1748-1819). 

Jaime Hutton, escoces, opasionado par las ciencios, sabre todo por to 
quimica y la Geologic, expone en 1785 su tootle sabre la Tierra, cuya 
parte esencial sigue siendo veil& en la actualidad. Podemos resumirla 
asi: "El bosolto es de origen interno, lone°, el basalt° result° de la presion 
o de la expansion, el granite de origen lane° tambien se consolid6 a mayor 
profundidad". Hutton con estas teorias dingo un grupo quo se conoce con 
el nombre de los Plutonistas. Este escuelo estuvo en contraposition a los 
Neptunistas quo dirigi6 Werner quo sestenian quo el granite era un prod-
pitado quimico. Werner exegete la Innuendo del agua en los fenemenos 
geolegicos descuidando lo eficacia de lo actividod eruptive, hosto el punto 
de Ilegar o errores coma oquel de que todos los rocas, incluyendo el groni-
to y el basalt° Iron sedimentatios. La discusi6n entre los dos escuelos fue 
violento, pew beneficiosa para el progreso de lo Geologia y de la Geomor-
fologio. 

Despues de este acontecimiento y con el °parte de Juan Playfair, 

discipulo de Hutton, las ideas de este se difunden y se aceptan. 

Hutton visualize la trascendencia de los procesos geornerficas tante 
en el posed° come on el futuro. Podemos °firmer quo los fundomentos 
de los conceptos modernos besicos sabre modeled° terrestre hay que 
bustorlos en el pensomiento de Hutton. 

En el siglo XIX los oportes en el tempo de la Geologia y la Geomor-
fologla son extroordinaries. Uno de los adelantos m6s significativos de 
este siglo fue la aceptacien de los estudios de Luis Agassiz (1807-1873) 
sabre la evidencia de la edad, glacial. Surge asi la Glaciologia, quo a 
la vex que estudia la dintimica de los glaciates actuales, reconstruye las 
enormes calotas glaciales prehistoricas. Es tombien notable el °parte de 
Carlos Lyell (1797-1875) quo se constituye en el principal exponente del 
uniformitorismo o octualismo, principle fundamental en la interpretacien 
de los paisajes. 

Son notables as' mismo, los aportes de Andres Ramsey (1814-1891) 
y del Boron Fedimando von Richsthofen (1833-1905), sabre la abrasion 
marina. 

A finales del siglo XIX y comienzos del presente boy que destacar la 
obta del norteamericano W. M. Davis "el gran definidor y analista", quien 
Introduce un metodo genetic° de los description's de las formes del terra-
no y al cual nos referiremos on la segunda parte de este trobalo. 
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II PARTE 

LA GEOMORFOLOGIA COMO LA CIENCIA QUE DESCRIBE E 

INTERPRETA LAS FORMAS DEL RELIEVE 

A.— Conceptes fundamental°, en Is interpretacien de las formes 

del relieve. 

Paro describir e interpreter un polsaje hay que comprender, en prime-

'a instancia, quo el es producto de diversas fuerzas quo a troves de bs 
milenios troton de conserver el equilibrio de le cortezo terrestre. El estudio 
de estas fuerzas, quo derivan algunas del interior del planet°, fuerzos 

enclogenos, y otras del exterior, fuerzos ex6genes, nos ponen en contacto 

previo con la Geologic, la Meteorologio y la Climatelogia como punto 

inicial quo nos Ilevaran posteriormente a la comprensi6n de la dinamica 
del paisaje. En el relieve terrestre distinguimos forrnas geograficas fundo-
mentales, coda uno de las cuales es producto de sures° geologic° quo en 

el tiempo y el espacio los han individualized°, y sabre los cuoles inciden 
los feneenenos internos quo las tronsformon. Tenemos osi, grondes zones 

continentales tabulares, come son los escudos o viejos moles tales como 

el Baltic°, el Canadiense, el African°. Enormes areas de fracture can 
relatives relieves y depresiones, como es la parte oriental de Africa desde 

el Zambesi hosta Suez, on Palestina, en el voile del Rhin entre Bosilea 

y CoIonia. Zona montafiosas de corrugamiento reciente con formaciones 

de cadena a pliegues y con pliegues de cabalgomiento, coma son los 

Aloes, los Apeninos, los Carobs, el Himalaya, los Andes. MontaAas 
volcemicas, coma son el Vesubio, el Fusiyomo, el Bar°, etc. Goesinclinales 
coma la del Mediterrdneo. Grandes fondos oceenicos quo presenton una 

game de formes menores de gran interes y colorido come son las fosas 
oceanicas, los guyot del Pacifico, la gran cadena centroatlantica quo 

etroviesa el Atlantic° de Norte a Sur, etc. Plataformas continentoles quo 

son el asiento principal de la deposiciem de sedimentos terrestres y marines. 

Estos elementos estructurates de la corteza terrestre constituyen. la 
materia prima fundamental donde los fuerzes interiores y las exteriores 
von modelondo el poisoje, objeto principal de la geomorfologio. 

Todo palsoje geografico participa de lo superficie de contocto entre 
las capes superiores de la litesfera y las inferiores de la atmosfera• Como 
consecuencio, para interpreted°, hay quo verb en la dimension de bs 

procesos y byes fiskas quo hart actuado sabre El a troves de todo el 

tiempo geologic°, de la estructura quo influy6 on las formes del relieve; 

de los diversos procesos geonbrficos quo ban actuado sabre el delondo 
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su propio impresien; de la influencia que hon ejercido sobre el bs diver-

sos cambios climeticos del Pleis-toceno y de la influencia que ejercen sabre 

el boy (Ho los diversos climas del mundo. 

As' hemos enunciado olgunos de los conceptos fundomentoles que 
oyudortn a la interpretation de los paisajes. Cuondo hablamos de los 

poisajes lo hocemos ref iri6ndonos a los poisajes propios de nuestra tope-
grotto actual. Cabe recalcar que la mayor parte de lo Topogrofia actual 

de la Tierro tiene uno edad que no vo mos alla del Pleistoceno, y que la 
Topografia anterior al Terciario es exigua. 

Si la Sad de nuestra Topografia actual no ye mos alld del Pleistoceno 

es logic° entonces quo en ello este impreso to huella de los fenemenos 

climiticos quo distinguen este periodo. Nos ref erimos en primero inston-

cio a las glociaciones cuatemarias. 

alculos oproximados indicon qua mos de 26.000.000 Km. estu-
vieron ofectodos directamente por las glaciaciones y sus efectos se exten-

dieron mucho mos lejos. Grandes contidades de detritos fueron tronspor-

todos y, lo quo es m6s importante bs efectos climeticos fueron de omplitud 

mundial. Hay pruebos de quo muchos regiones quo boy son &ides o semi-
&ides tuvieron climes htimedos durante las edodes glaciates. Los regi-

menes de los rios fueron ofectodos, igualmente afectados fueron los niveles 
mundiales del mar. En muchas ocasiones se produjeron en la epoca glacial, 

disminuciones haste de 91 metros en el nivel del mar. lguolmente en los 
epocas interglocioles se produjo un ascenso. 

Unido a este acontecimiento, quiz& el mitts significativo del Pleisto-
ceno, en muchas 6reas el diastrofismo que comenz6 en el Plioceno, con-

tinu6 en el Pleistoceno y ello desempe86 on papel muy importante en el 

modelodo del poisaje actual. 

Ye hemos visto to importancia de la estructura geolecica coma factor 

de control en lo evolucion de las formes del relieve. Igualmente hemos 
visto la importancio que tiene el estudio de la Poleoclimotologia y de la 
climatologia actual- 

Es indispensable entonces, pare el geomorfologo power los conoci-

mientos fundamental's de estas ciencios. La Geologic, por ejemplo pone 

en contocto al investigodor con lo evolucion de to Tierra desde bs tlempos 
mos ontiguos cuyas huellos pueden descubrIrse en los rocas. Esto conduce 
al conocimiento de la. Geologic, histerica y par ende o la Estratigrof in 
y a la Paleontologic. Con esto coma base el geomorfelogo tiene antes sus 
ojos los principales secretos de 2.000 millones de arms de evolucion. 

Sobemos de lo dintSmica de los procesos geologicos y geometrflcos, 

par lo am!, entonces, debemos investigor los fenemenos que hen pertur- 
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bado estos 2.000 millones de °nos qua no hen sido precisomente de placid° 

existencia. Nos ponemos en contocto con otro roma del conocimiento 

coma par ejemplo la Poleogeogrofia que exotica los ogentes terrestres, 

procesos tronsformodores y los efectos qua ellos ban cousodo en la 

corteza terrestre. 

III PARTE 

ESTUDIO Y COMPRENSION DE LOS PALSAJES TROPICALES HUME-
DOS: (con base en los trobajos realizodos par J. Trkart, de la (Jniversidod 

de Strasburg). 

Lo 6Itimo porte del S. XIX y comienzos del XX, lo geomorfologla se 

ojust6 a los principios desarrollados pot Davis. Podemos ofirmar qua el 

efecto de Davis sabre la geomorfologla fue extroordinario. 

Davis, gran definidor, analisto y sistemotizodor introdujo numerosos 

conceptos y sabre todo un metodo genetic° en lo description de los forms 

del relieve que vo a ser la base de su concept° de "tido geomerficots. Lo 

idea basic° de que en lo evoluciOn de los paisajes hay una secuencio de 

faunas lo Ilev6 a la indentificocion del paisoje con los estados de juventud, 

modurez y vejez. 

Estoblecid asi In importancia de la estructura, el precise y el anode 
como foctores principales en lo evolution del relieve. 

Estos conceptos arraigaron profundomente en el pensomiento geomOr-

fito de los primeras decados de este siglo. Sin embargo olgunos geomor-

f6logos Devoron luego una rebelion en contra de sus ideas. 

Son especiolmente los franceses, sabre todo Chesney, Ehrort y .1. Tricort 
los qua en °position a los concepciones davisionas elaboron los conceptos 

fundamentoles de la Geomorfologia climatic°. Los ideas de Davis expre-

sodas en la conception de tido geomorfico qua se inicia can el surgir de 

una montarlo la cual es luego atocodo par la erosion de los Hos, hosta 

Ilegar al oplanamiento o peniplonicie, para obtener luego un resurgimiento, 

es combatido ocremente por los fronceses. 

Los fronceses dicen que ate proceso no Sc desorrollo en esto forma. 

Afirmon ellos qua "la erosi6n es contemporoneo ol surgimiento y qua el 

oplanamiento no as tonto el resuhodo de la °colon de los rios coma de 

otros foctores. Agregon "que el estodo final no es identico ol inkial", 

ya que en ese lopso la flora y la fauna hon voriodo y con ellas hen cam-
biado los condiciones de alterocien. Afirmon finalmente quo sabre lo 

erosion ejercen influentios no sego la estructura y lo Iltologic) sino tombidn 

los foctores bioclim6ticos. Can bose en estos concepciones .1. Tricort, 

representonte maxim° de esta nuevo tendencio ho fonnulodo vollosas 
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apreciaciones sabre to morfologio de bs poises hoped:des hilmedos en 

so trabajo titUlado "Los caracteristicas fundomentales del Sistemo morfo-

genetic° de los poises tropicoles hirmedos". 

Con base en este trobajo, product° de bs estudios realizados por el 
outer en America y Africa, nosotros presentomos algunos consideraciones 

fundomentales. Sin duda alguna ellos nos oyudar6 a la mejor comprension 

• interpreted& de los poisajes htimedos quo forman parte de nuestra reoli-
dad geomerfolagica. 

En la zone intertropical homed° son los meconismos de altered& 

bfequitnice los m6s desarrollados y los qua moyormente Influyen en el 

ntedeledo del relieve. 

En primero instoncia la presencia de To selvo foment° la creacian 

de un inicrometlie particular en to superflcie del suelo, por lo que to 
destruccian de elle modifico todo el equilibrio pedogenitico y nierfogenetice. 

La selva tropical es un verdadero "filtro climatico" corocterizodo 

sabre todo por la exisfencia de una vegetacian de diverse &tura quo 

forman copes que van desde los arboles m6s elevodos y coposos, que apro-
vechon lo luz solar haste Ilegar at sotobesque, poco denso, donde las 

lianas se levontan para escaper a este medio de sombre y humedod. 

Este filtro climatic° quo se encuentra entre los 5 a 30 metros orribe 
del suelo, modifica las condiciones de alteracion qua se reolizan en la 

superficie del suelo. 

Este cortina forestal rnodifica igualmente el estodo higrometrice del 
°ire. Los condiciones quo prevolecen en este medio montienen on la 
atmasfera particular del sotobosque una humedod quo no permute al suelo 

un desecamiento verdadero. Como el suelo no se endurece los aguaceros 

vlolentos encuentron un suelo relativomente sensible a la erosion pluvial. 

El rnanto forestal evito igualmente al suelo las variaciones de tem-
perature quo began un popel muy grande on la disecocion. 

Las condiciones mircoclimaticas del sotobosque ligeramente esbozados 
orienton los procesos morfogeneticos hocio el predominio de los acciones 

bieguimicas. La intensidad de los fenemenos bioquimIcos result° de los 
siguientes factores: 

le—. at ebastetimiento de una buena confided de moteria organic° 

en la superficie del suck,. 

2o.— lq rapid° descomposicion de esa materia organic°. 

Otro Moho-particular del media quo se onollza as In persistencia de 
on percent* de humus en to cape superficial del suet(); to dual favorece 
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In infiltration y permit. la penetration en el suelo del sotobosque de 

grandes contidodes de ogua corgado de materia organic° y de gas carbo-

nic°, lo cuol favorece to alteration. 

Esto se traduce en unq rapid° disoluclOn de los productos solubles 
lo cuol explica que los suelos tropical.. se lovon mucho. 

Est° particuloridad tiene uno gran importoncio biologic° y georn6rfica. 

Estos y otras observaciones del outor nos Ilevon o conclusiones quo 
nos preocupan. Nos llama primordialmente lo °tendon to que se refiere 

a los suelos tropIcales. Estos, dice el autor, son delgados y fragile,. Una 
vex que se hoyan erosionado se pueden cultivor las alteritas subyacentes 
pero con conditiones de rendimiento pesimo. 

Lo deforestoci6n sin una orientation verdoderamente cientifica prove-

ca la destruction del capital pedolOgicto fundamental porn la subsistencia 
human°. 

En un ambient. asi definido, hay suelos delgodos y finos y 

debojo de ellos potentes alteritas que formon el medio donde se ejercen 

los procesos mecanicos superficioles clue ofectan el paisoje. Estos son 
sabre todo los .deslizarnientos en masa, los cuales se producen despues de 

Iluvias prolongados quo alconzan varios centenares de milimetros en 2 6 3 
dios y que alimenton una infiltration abundant.. 

Este constituye un problema fundamental de geomorfologia oplicado 
en las regiones intertropicoies. 

De todo esto se deduce que en los procesos georndrficos de to zona 
forestal intertropical hay un predominio de los fendimenos bioquIrnitos 
quo permiten lo elaboration de olteritos (latosuelos). Elias constituyen 

el medio litológico superficial sabre el cual los agentes mecanitos de lo 

dinamica externo ejercen su action. 

A ello se osocian In preponderoncio de la escorrentla que se beneficia 

de la ousencia de °roma en el sotobosque, la pendiente local, etc., to cual 
nos Ileva o tip., de relieve diversos. 

Estos relieves son modelodos sabre todo, en los regiones esquistosas, 

de arenas de gronito, de gneis que son los rocas mds expandidos en la 

rano intertropical. 

El relieve modelado bojo las canditiones clirmiticas yo mentionodas 

y sabre los moteriales indicados produce una voriedad de formas coma 
son par ejemplo los vollecitos ompliamente.obiertoS qua desembocan en 

quebrodos encajados con vertientes fuertes, o los colinos con floncos 

convexos y aspect() de semi esfera Ilamados mitod-naronja. 
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Estes y algunas otros formes, nos evidencion claromente que Ia zoom 
tropical binned° es uno entidod morfogenitice Individualized° donde ha 
cobertura vegetal is de importoncio extraordinarlo. 

IV PARTE 

TENDENCIAS RECIENTES DE LA GEOMORFOLOGIA: 

GEOMORFOLOGIA AIILICADA 

Nuestro preocupacien fundamental is el poisoje actual, le fisonomla 
de la cortezo terrestre donde habitamos y de la cud dependemos pare 
nuestra subsistencla. De aqui lo importoncia actual de la Geomorfologlo: 
la interpretacian correcto de las formes del relieve con mires a una 
oplicacian practice de nuestros conocimientos geomerficos, que permit° un 
mejor y mos correct° aprovecharniento de los recursos naturales. Elle nos 
Veva a la Geomorfologia Aplicoda. Los estudios hidrolegicos constituyen 
un compo vosto que entre en esto ciencio °price& El ague al Igual quo 
el suelo is un recurso vital pare el hoRibre. La explotecien de los recursos 
hidricos naturoles ye sea poro usos domisticos, pore la Industrie, pare 
producir energie, debt sir cuIdadosamente estudioda y planificada. 

El geomorfelogo, lo mismo que el geelogo, conoce los leyes que regu-
lon la circulacien y la distribucian de los agues tante superficiales como 
subterroneas y podr6 indict, el mejor oprovechamiento de este recurso 
natural. Conoce as( mismo el geomorfelogo los problemas que se ref ieren 
o lo circulacien etmosfirica con todos los fenemenos concomitant's de 

-erosion y °cumuli:reran debido a. los divertos agentes geomerficos. El ague 
corriente, encouzada o libre, subterrenea, los glociales, el %tient°, las olos, 
los corrientes, las mareas, etc. son los grandes ogentes geornewfices quo 
son copoces de obtener y transporter material de lo Tierra. Code ogente 
rnencionado, origins° on proceso geomerfico que determine una roodif 
cocien en la forma superficial de To Venn. 

La cams:iris-Wan de los ogentes y procesos geomarficos !revere al Inns-
tIgodor a uno concepclan e interpretocilm just° del poisoje. Asi podr6 
sugerir soluciones quo evitan en muchos cosos grandes'problemos- Proble-
mos que pueden presentorse en la construccien de una corretero, de una 
reprise, en la ubicaciern de oeropuertos, etc. 

V PARTE 

RECURSOS DEL 

Es includable qua el recurso mos Importente del Geomorfelogo is et 
nob* realized° en el propio campo. 
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Un reconocimiento previo de to region oyudar6 a elegir los metodos 
• instrumentos quo deben emplearse y dar6 ilf10 vision de conjunto de 

bs problernas geomorficos quo deben resolverse. 

Genera!sante en el trabajo de compo se utilize to br6jula, it bar6- 

metro y la alidado. 

Los dotos quo se obtienen mediante to observation y bs lnstru-

mentos se complementon con los mopas topograficos quo constituyen un 
gran recurso del geornorfologo. 

Hay quo tenor cuidado con to escala del mopa utilizodo. Los mapos 

de escola aquas (Mope's pequatos de areas grandes/ pada sir utiles 

en el estudio de los formas de relieve mayor y don una visiOn de conjunto 
4. lo region estudioda. 

Los mopes do male 'rend. (Mopas grand's de Oreos peaetios) 
hacen mas visible los detalles topogreficos y son los ma Utiles pore un 

geomorfologo. 

En on map° topografico edemas de las formos del relieve pueden 

observarse otros detolles. Por ejemplo los disehos de avenamiento qua dan 

to clove de la estructura geologic° y los obros humanas quo comprenden 

carreteros, ferrocarriles, edificios, puentes, etc. 

Las fotogreflas "Precis son complemento indispensable poro los traba-
jos georn6rficos. En los fotografias Gerais registran °demos de los 
obros humanas, to hidrografia y el relieve. Aparecen oUn mos detolles 

quo en los mapas topogreficos como son los variaciones de la vegetation: 

los suelos y las rocas. 

A estos recursos ogregamos los mopes geomerfolOgitos* quo °porton 
uno contribuciOn nueva y de gran valor en los 'studios geomorficos. Sus 

maximos propulsores son los gagrafos fronceses, .especiolmente los del 
centro de Geogrofia Aplicada de la Universidad de Strasbourg. Sobre el 
particular haremos uno proximo publication. 

*Las cartes geologicas consfituyen otro gran recurso pora los trabajos 
geomorficop Estes cortas quo se iniciaron en Inglaterra on 1815, 
bien pronto fueron preocupaci6n fundamental de todos los Estados. 

Al principio representaban, sabre todo, closes de races. Hoy dia 
representan °demos estructuros, yocimientos minerales, condiclones 
litologicas, etc. 

El relevamiento geologic° se hate hay sabre fotograflos areas, 
Jo coal proportion° mayor precisi6n de bs ocontecimientos geolOgicos. 
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